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ENSA-ALHOCEIMA                                                                                                    CP II 
ANALYSE 4                                                                                                   SEMESTRE 2                                                     
 
Exercice 1 : 
Calculer les limites des suites suivantes : 

푢 = ∫ 푡푎푛 푥푑푥   ,     푣 = ∫ 푑푥      ,    푤 = ∫ 푑푥 
 
푧 = ∫ 푑푥  ,    푡 = 푛 ∫ 푑푥,        푥 = ∫ 푒 푠푖푛 푥푑푥 

푦 = ∫ 푒 푑푥 .   
 
Exercice 2 : 
Soit   푓:ℝ → ℝ    une fonction continue bornée. 
Etudier les limites des intégrales suivantes:  
 
   퐼 = ∫ 푓(푥 )푑푥  ,   퐽 = ∫ 푛푓(푥)푒 푑푥    et     퐾 = ∫

( ) 푑푥   . 
 
Exercice 3 : 

1- Montrer que:        푙푖푚 → ∫ 푥 푑푥 = ∫ 푑푥 . 
 
2- En déduire que:     푙푖푚 → 푛 ∫ 푒 푑푥 = ∫ 푑푥  
     
Exercice 4 : 
Pour  (푥, 푛)휖]0,1[ × ℕ,    on  pose: 
 
푓 (푥) = 푥   ,       퐼 = ∫ 푓 (푥)푑푥    et      휑(푥) = . 
 
1- Montrer que     휑     est  intégrable  sur ]0,1[ . 
2- En déduire que pour tout  푛휖ℕ ,  푓    est  intégrable sur ]0,1[ .  
3- Montrer que  la suite    (퐼 ) ℕ        est convergente. 
4- Etablir l'égalité suivante:  

∀푘휖ℕ∗  ∶     퐼 − 퐼 =
1

4푘
 

et  en déduire que:          퐼 = ∑  
  
Exercice 5 :  
Considérons la fonction f définie sur ([0, +∞[)   par :  
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푓(푥, 푦) =
푙푛(1 + 푥푦)

1 + 푥
 

 
1) Etudier la dérivabilité de f par rapport à y sur [0, +∞[  

et calculer (푥, 푦). 

2) Posons               퐼(푦) = ∫ 푓(푥, 푦)푑푥 
 

a- Montrer que I  est dérivable sur [0, +∞[  et calculer 퐼′(푦). 
b- Montrer que :           

I′(푦) =
푙푛(1 + 푦 )
2(1 + 푦 ) +

푦퐴푟푐푡푎푛푦
(1 + 푦 )  

3) En utilisant une intégration par parties, montrer que : 
  

푡퐴푟푐푡푎푛푡
1 + 푡

푑푡 =
1
2
퐴푟푐푡푎푛푦 ∗ 푙푛(1 + 푦 ) −

1
2

푙푛(1 + 푡 )
(1 + 푡 ) 푑푡 

 
4) En déduire  퐼(푦)  
5) Donner la valeur de              ∫

( )푑푥. 
 

Exercice 6 : 
Soit  푓:ℝ → ℝ  définie par:     

푓(푥) = ∫ 푑푡. 
 
1) Montrer que  f   est dérivable sur  ℝ et  calculer  푓′(푥). 
 2) Calculer    푓(0)   
et déterminer  lim → 푓(푥)   et  lim → 푓(푥). 
3) Posons      푔(푥) = 푓(푥 ) 

a- Montrer que  g  est dérivable sur  ℝ et que: 
            푔′(푥) = −2푒 ∫ 푒 푑푡 . 

b- En déduire que:  

∀푥휖ℝ:  푔(푥) + ∫ 푒 푑푡 = . 

c-  Conclure  que:      ∫ 푒 푑푡 = √ . 
 
 


